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SISSEJUHATUS

Mullaglustikul, eeskétt vihmaussidel on oluline osa niidutkostisteemide toiduahel ates.
Ornitoloogide andmeil moodustavad vihmaussid mone kurvitsaliigi toidus tle 90%.

Luha- ja rannaniitude linnustikus on téhtsal kohal kurvitsad, kes hangivad toitu pohiliselt
mulla seest, nende arvukus on viimasel ajal kiiresti véhenemas. Euroopas on need linnud
ja nende elupaigad ammugi suure téhelepanu al. Arvukuse languse pohjuseks on Uhelt
poolt niitude kasutusest vélja langemine ja kulustumine-vdsastumine, teisest kiljest voib
olla pdhjuseks toidupuudus, s.t. mullaglustiku vaesumine.

Réapina polder on endine pdllumajandusmaa. Pdllumajanduse allakék on viinud maade
osalisele kulustumisele ja vosastumisele; poldri pumbad e toota ja nii on tekkinud
lindudele meelepédrased Uleujutusalad. Euroopa Liidule olulistest liikidest on poldril
mustviireid ja vaikekgjakaid, Euroopas haruldaseks jaanud rukkiréék ja tépikhuik, samuti
réovlinde. Oluline on oluline teada, milline on antud ala looduslik potentsiaal lindude
toiduresursi seisukohalt, millised on lindude toitumisvdimalused. Seegjuures tuleb teada
ka muldade omadusi, mis suures osas maaravad éra mullael ustikukoosl uste parameetrid.

Inventooriumi eesmérgiks on Ulevaate saamine Rapina poldri muldade omadustest ning
mullaelustikust kui lindude téhtsast toiduressursist.



1. MULLAELUSTIKUKOOSLUSTE OMADUSED

1.1. Mullaomadused
Valitud proovipunktides méarati mullattitp ja—dimis Eesti Mullastikukaardi alusel.
Mullaproovidest méarati jargmised parameetrid:
e Niiskusesisaldus
e Happesus
e Orgaanilise aine sisaldus
e Ka'jaNa' ioonide sisaldus

e Ca?iooni sisaldus

Need parameetrid méaravad &ra mullael ustikukoosl uste mitmekesisuse, arvukuse,
aktiivsuse ja struktuuri ning mdjutavad seeldbi lindude toitumist ja toiduressursse.

1.2. Mulla mikroobikooslus

Mulla mikroobikooslus on niidutkosisteemide oluline komponent, mis viib |38bi
orgaaniliste jaddnuste lagunemist ja biogeokeemilisi aineringeid. Mikroobikoosluse
strutuur ja aktiivsus, nagu ka mullaselgrootute arvukus, mitmekesisus ja aktiivsus on
seotud niidumulla paljude omadustega. Mikroobikoosluse hudroltdtiline aktiivsus
issloomustab koosluse kui terviku metaboolset aktiivsust ja korreleerub hasti CO,
eraldumisega mullast (Schnirer, Roswall 1982). Tavaiselt vajendatakse
mullamikroobide aktiivsus 1 g kuiva mulla kohta.

1.3. Vihmaussikooslus
Vihmaussid on suhteliselt suured mullaloomad, sealjuures arvukad, neid on lihtne
koguda ja méarata, nad on laialdaselt levinud ja suhteliselt vaheliikuvad; neil on tihe
kontakt substraadiga, milles nad elavad ja mida nad konsumeerivad (Wood 1995;
Edwards, Bohlen 1996).
Eestis on seni leitud 13 liiki vihmausse, kes elupaiga ja -viis pohjal jagunevad 3
okoloogilisse gruppi (Bouché 1977; Timm 1999):
1. Liigid, kes ebasoodsa perioodi elavad Ule peitudes sligavatesse urgudesse
(anecic). Siia kuuluvad meie suurimad vihmaussid, kes suudavad kaevata
vertikaalkdike méne meetri stigavuseni: harilik vihmauss Lumbricus terrestris

jasuur mullauss Aporrectodea longa.



2. POhiliselt pealmises, orgaanilise aine suurema sisaldusega mullakihis elavad
ja ebasoodsa perioodi inaktiivses olekus tleelavad liigid (endogeic). Sellesse
gruppi  kuulub harilik mullauss Aporrectodea caliginosa, kes on meie
haritavate ja looduslike muldade kdige tavalisem liik (p&llumuldades kuni
100%, looduslikes kooslustes keskmiselt 1/3 kuni 1/2 vihmausside arvust),
samuti roosa mullauss Aporrectodea rosea, roheline mullauss Allolobophora
chlorotica, piimjas soouss Octolasion lacteum jt.

3. Liigid, kes asustavad vaid mulla kdige Ulemist kihti, ning seet6ttu sdltuvad
elupaiga valikul enam niiskustingimustest (epigeic). Neid leidub peaaegu
kdigis looduslikes muldades, vaga sageli metsade ja rohumaade kddukihis;
isendid on vakesed ja pigmenteerunud (kaheksakant-kdduuss Dendrobaena
octaedra, peen koéduuss Dendrodrilus rubidus). Selle grupi liikidest on laialt
levinud ja ka haritavates muldades sageli esinev punane vihmauss Lumbricus
rubellus, samuti tume vihmauss L. castaneus. Nelikant-kaldauss Eiseniella
tetraedra elab gutiselt Uleujutatud muldades. Harilik sdnnikuuss Eisenia
foetida on seotud inimtegevusega, ta elab kddunevas sdnnikus ja kompostis,
millega koos levib pdldudele.

Looduslikele rohnumaadele on reeglina iseloomulik suur vihmausside arvukus (tavaliselt
200 kuni 400 igm?) ja liikide arv (kuni 8 liiki) (Ivask et a 2000). Liigniisketel
rohumaadel on vihmaussikoosluste arvukus oluliselt madalam mulla puuduliku
Ohustatuse tottu, mille suhtes ussid on tundlikud.

1.4. Epigeilinefauna
Pohilisteks maapinnal elutsevateks putukateks on jooksiklased (Carabidae sp). Eestis
leidub neid umbes 300 liiki ning nad elavad looduslikel rohnumaadel, veedarsetel adadel ja
puistutes, aga ka arvukalt kdikidel pdllumajandusmaadel. Umbes 88% Eesti jooksikute
liikidest asustab avamaastikku, neist Ule poole veeddrseid alasid (Haberman 1968).
Enamuse jooksiklaste vastsed ja vamikud on poltfaagsed roovtoidulised. Et jooksiklaste
paljud liigid on vaga hasti piiritletud biotoobiseosega ja voimelised keskkonnategurite
muutustele kiiresti reageerima (Schowalter 2000), osutuvad nad sobivateks objektideks
ka mitmesugustel eksperimentaal-okoloogilistel uurimistel ning maismaa koosluse
muutuste indikaatoriteks (Tarang, Luik 2000; Larsen et al 2003). Faunistilistes uuringutes



kasutatakse kdige sagedamini mullael ustikust jooksikuid, 8mblikuid ja luhitiiblasi (Duelli
et al, 1999), kuna
1. enamusliikidest on polifaagsed kiskjad;
2. koik kolm rihma on kergesti kogutavad pinnaspliiinistega; on vdimalik proove
standardiseerida ning vorrelda;
3. saadakse piisavalt suur arv liike ja isendeid, mis voimaldab tulemus statistiliselt
anal lilisida; pinnaspuinistesse satub harva kaitstavaid ja ohustatuid liike.

Véaikesed maapinnal elavad mardikad kohanevad kiiresti ebastabiilse elupaigaga,
suuremad liigid eelistavad aga stabiilseid elupaiku (Burel, Baudry, 1995). Mitmete
mikroselgrootute (hooghannalised, valgeliimuklased) arvukus sBltub suuresti mulla
mikrokliimast, orgaanilise aine levikust, pdllumajandustegevusest (Crossley et al, 1992).

Olulisemad jooksiklaste perekonnad pdllumajandusmaadel on jooksikud (Carabus),
stisijooksikud (Pterostichus), ehmesjooksikud (Harpalus) ja kuivajooksikud (Amara)
(Tarang 2001). Nad toituvad peamiselt taimede alaosadel olevatest ja maapinnale
kukkunud lehetéidest; on kindlaks tehtud, et pdllu- ja aigjooksikud sbdvad paevas koguse
lehetdisid, mis Uletab kuni poolteist korda nende kehakaalu, vaiksemad jooksiklased
(harilik stisijooksik, seemnejooksik) tarbivad kuni kolm korda oma kehakaalust suurema
koguse lehetdisid. Ketasooksikud, kuivajooksikud ja seemnegjooksikud toituvad ka
seemnetest ja taimeosadest, kuid loomse toidu kéttesaadavusel eelistavad viimast (Luik
1999).

Jooksiklased on véaga tundlikud taimekaitsevahendite, eriti putukamirkide, samuti
herbitsiidide ja véetiste mdju suhtes nii otseselt kui kaudselt: sdodud toidu kaudu,
elupaikade muutuste kaudu. Intensiivne pdllumajandus mojutab jooksiklasi nii otseselt
kui kaudselt, pdhjustades fltsilist hairimist ja kaudselt, muutes tmber elupaiku ja toidu
kéttesaadavust (Holland, Reynolds 2003).

Tavalisemad jooksikud on(Haberman 1968; Merivee, Remm1973):

Perekond SUSIJOOK SIK,, Pterostichus

Suured vOi keskmise suurusega liigid (5,3...20,5 mm). Varvus must, harvemini
metallhelgiga. Eestis 17 liiki, millest enamus liike on tavalised ja arvukad.
Pollu-siisjooksik- P. wulgaris Eestis levinud koikjal, véaga tavaline. Peamiselt
avamaastikus, nagu karjamaad, paepealsed, jarve-, j0e- ja kraavikaldad, mererannik,
pollud, asulajne. Martsist oktoobrini, arvukamalt maisjajuunis.



Perekond HAAKJOOK SIK, Trechus
Pruuni pohivérvusega vaikesed liigid (3,5..55 mm). Elavad niisketes varjulistes
kohtades veekogude 8ares, rabas, avamaastikus kui ka pdldudel.

Amblikud on rédvioomad, kes toituvad elavatest saakloomadest ja asustavad koige
mitmekesisemaid elupaiku- rannikualasi, soid, niite jne. Loomtoidulistena etendavad nad
olulist osa biotsdnoosis Ukskute loomariihmade omavaheliste arvukussuhete
reguleerijatena. Amblikute toiduks langevad mitmesugused putukad: kahetiivalised,
sipelgad, mardikad, liblikad, lutikad (Vilbaste 1969). Amblike esinemine
pollumajandusmaastikel sdltub oluliselt taimekaitsevahendite kasutamisest, mille suhtes
nad tundlikud on, aga ka taimeliigist, pdldude ja rohumaade suurusest, nende dareal adest
(Marc et al 1999; Tarang, Luik 2001).

Luhitiiblaste Saphylinidae sugukond on liigirikas (ligi 500 liiki), enamasti véaikesed
lennuvGimetud putukad. Keha sale (0,7...28 mm) ja ndtke, mis on oluline neile liikumaks
kitsastes piludes. Rooveluviisiga valmikud ja vastsed elavad vaga mitmesugustes
kb&dunevates orgaanilistes ainetes, kivide all, samblas, puude koore all, rannaliival jne
(Merivee, Remm 1973).



2. METOODIKA
2.1. Proovikohtade valik
Mullaelustiku inventuur viidi 18bi 5 proovipunktis (Lisa 1). Punktide valikul peeti silmas,
et oleksid esindatud R&pina poldrile iseloomulikud mullattitibid ja rohnumaad. Arvestati
ka niiskusegradienti, mistéttu proovialad paiknesid jarvest erineval kaugusel, samuti
rohumaade erinevat majandamist.
Proovipunktide iseloomustus:

1. Korreliste dominandiga liigniiske rohnumaa. Jarvele kdige |ahem proovipunkt.
Niideti vegetatsiooniperioodi jooksul 1 kord augustikuu keskel.
Liigniiske rohumaa. Niitmine toimus juulikuus.
Jarvest kaugemal asuv prooviaa, liigniiske. 2004. aasta raiuti vosa.
Heinamaana kasutatav, majandatav ala, .
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Heinamaana kasutatav, loodusliku taimestikuga ala.

2.2. Mullaomaduste maaramine

Mullattip leiti Eesti mullastiku kaardi alusel. Mulla parameetritest méérati mullaléimis,
niiskus (kuivatades 105°C juures 72 tundi) ja pH (KCI). Mulla orgaanilise aine (tuhastati
360°C juures) ning K*-, Na'- (leekfotomeetris) ja Ca’*— ioonide (ekstraheeritakse
ammooniumatsetaadi |ahuses, médaratakse FIAga) sisaldus leiti kuivast mullast.

2.3. Mullaelustikukoosluste par ameetrite maaramine
Mulla mikroobikoosluse hidroltltiline aktiivsus méarati mullaproovidest standardsel
meetodil fluorestseiinatsetaatmeetodil (Schnurer, Roswall 1982).

Vihmausside kogumine mullast toimus rahvusvaheliselt tunnustatud metoodika jargi
(Satchell 1967; Meyer 1996). Igal proovialal kaevati 3...5 kaevet 50x50 cm, sligavusega
kuni 40 cm. Kaevest kaevatud muld koguti kilele, mullast sorteeriti k&sits vihmaussid.
Leitud isendid loendati, pesti, ja méérati liigini (Timm 1999). Md6deti vihmausside
biomass. Iga liigi arvukus ja biomass aarvutati kaevete keskmisena 1 m* maapinna kohta.
Vihmausside energiasisaldus leiti standardsel meetodil pommkal orimeetriga MBK-2.
Epifauna ehk maapinnal liikuvate selgrootute proovide kogumiseks kasutati
pinnasepulnise (pitfall-traps) meetodit (Meyer 1996). Loendati ja méarati koik
puiinisesse sattunud loomad, ka need, kes ei kuulu epifauna hulka (hooghénnalised, lestad
jt), need riihmad méérati sugukonna tasemele.



Plunised paigutati ala keskele transektina, kokku igale alale 10 pulnist vahekaugusega
10...15 m. Puuniste @7 cm, need téideti %2 ulatuses 20%-se soolalahusega. Plnised olid
kaetud kaanega vatimaks vihmavee sattumist pltini sesse.

Liikide médramiseks kasutati mitmeid méérgjaid ja késiraamatuid (Merivee, Remm 1973;
Remm 1967; Haberman 1968).

2.4. Energiasisalduse maaramine
Selgrootute loomade energiasisaldus leiti mikropommkal orimeetri MBK-2 abil. Proovid

kuivatati eelnevalt 70°C juures 24 tundi, energiasisaldus arvutati absoluutkuivale ainele.
Leiti isendi energiasisaldus (kJ/g) ning energiahulk (kJ) rohumaa pinnatihiku kohta.



3. TULEMUSED
3.1.Mulla omadused

Proovidlade 1...3 puhul oli tegemist madalsoomuldadega M’’ vbi M’ (keskmise
stigavusega voi 6hukesed mullad), hastilagunenud turvas ulatus 40 cm-ni, keskmiselt
lagunenud turvas 10...50 cm, slgavamates kihtides esinesid nii turvas Kkui
saviliivléimisega mineraalmuld. Perspektiivne boniteet 50.

Madalsoomullad on madalsoode mullad, kus turvas esineb kogu mullattisendi piires.
Iseloomulik on liigniiskus ja hapnikuvaegus, mullapinnale langenud taimevaris el lagune
vaid ladestub maapinnale kihtidena. Bioloogiliselt on selline muld vaga madala
aktiivsusega, kuna elutingimused péarsivad nii mikro- kui makroorganismide elutegevust.
Proovialad 4. ja 5. asusid turvastunud leetjal gleimullal Gl , turvas ja saviliivldimisega
mineraalmuld kuni 40...60 cm_Boniteet 53 hindepalli.

Leetjad gleimullad on eluviadse profiiliga, ilma leetumise tunnusteta mullad.
Gleimuldade bioloogiline aktiivsus on pérsitud, pohjuseks alaline liigniiskus. Sellest
pohjustatuna esineb ka huumuskattes aeg-gjalt anaeroobsed tingimused. Ka turvastumine
on seotud ajutise hapnikipuudusega, mullapinnale langenud varis e lagune vaid ladestub
erinevate kihtidena. Bioloogiliselt aktiivne mullakiht on 6huke, taimede juurestik
pindmine. Gleimuldade kuivendamisel ja huumuskatte sééstva harimise |abi voib sellistel
aladel kujuneda sellest viljakas muld.

EPMU Keskkonnakaitse |aboris méaratud mullaparameetrid on esitatud tabelis 1.

Tabel 1. Rapina poldril méaratud mullaparameetrid.

KOHT 1 2. 3. 4, 5.
Proovikogumise 06.09.2004 06.09.2004 06.09.2004 06.09.2004 06.09.2004
kuupaev

PH 5.7 5.8 6.2 6.1 55
Niiskus, % 62.61 66.23 52.27 38.22 27.48

Org. aine, % 32.45 52.96 18.91 7.10 4.61

K+ mg/100g 55 17.2 6.3 7.7 9.9

Na+ mg/100g 115 75 34 2.7 1.2
Catmg/kg 6757 9805 4483 1919 1028

HA, OT/ g 1.755 2.075 1.298 1.014 0.955

Uuritavat ala iseloomustas norgalt happeline muld (pH 5.7...6.2). Mulla happesus
varieerus proovialadel vahe, olles veidi madalam 5. proovipunktis (5.5 ). Niiskusesisaldus
oli kérgeim 2. ja 1. proovipunktides (Uleujutuse tagajarg) ning oluliselt véiksem 4. ja 5.



proovipunktides, mis olid jarvest kaugemal. Mulla orgaanilise aine sisaldus ning K*-,
Na'- ja Ca**-ioonide sisaldused naitavad (ihesugust muutuse tendentsi ja on ilmselt
olulisel m&aral mdjutatud mullaniiskuse poolt.

3.2.Mikroobikoosluse aktiivsus

Mulla mikroobikoosluse hudrolidtiline aktiivsus HA on esitatud tabelis 1. Kdrge
mullaorgaanika ja korge mullaniiskuse tingimustes on ka mikroobikoosluse
hudroludtiline aktiivsus kérgem — vahelagunenud madalsooturvas on hea substraat
paljudele mikroobidele, kes vastutavad turba lagunemise toimumise eest.

3.3. Vihmausside arvukus

Andmed vihmaussikoosluste kohta on esitatud lisas 2. Vihmaussikoosluste arvukus ja
liigiline mitmekesisus peegeldab mullatingimusi: liigniiskes mullas on usse ja liike
vahem, domineerivad Uleujutatavatel e niitudele iseloomulikud liigid. Jarvest kaugemates
muldades on vihmaussikoosluste arvukus ja liigirikkus vorreldavad Eesti keskmistega
néitajatega, mis rohnumaade muldades on leitud (Ivask et al, 2003).

3.4. Epigeilinefauna

Pinnasepiitniste meetodit kasutades on voimalik leida epigeilise fauna aktiivtihedus
(kdigis pulnistes olevate uheliigiliste isendite summa) voi suhteline tihedus (koigis
puinistes olevate theliigiliste isendite summa jagatud pudniste arvuga), mis voimaldab
vorrelda erinevaid alasid omavahel (Meyer 1996). Proovialade tulemused on esitatud
lisas 3. Anallilisi tulemusena leiti, et kdige enam leidus selgrootuid 4. alal (kokku 760
isendit) (tabel 2), kus domineerisid pdllu-sisijooksikud (kokku 10 pllnise peale 221
isendit) ja hooghannalised (kokku 10 piitnise peale 419 isendit).

Tabel 2. Isendite koguarv 10 piinise kohta
Ala Isendeid kokku 10 pilnise peale
386
406
460
760
231
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4. RAPINA POLDRI MULLAELUSTIKU ISELOOMUSTUS

Anallisitud 5 prooviala mullaelustikukooslused erinevad omavahel oluliselt. Selle
pbhjuseks on erinevad mullaomadused ja —tingimused, samuti inimtegevus rohumaade
majandamise intensiivsuse kaudu. Valitud proovipunktidel pinnaspliniste abil leitud
epigeilise fauna aktiivarvukused ja liigiline koosseis iseloomustavad kogu poldri
mullael ustikku.

Prooviala 1.

Madalsoomullaga, gjutiselt Uleujutatav rohumaa. Muld on ndrgalt happeline, orgaanilise
aine sisaldus tlemises 40 cm kihis on 32.45%. K* sisaldus suhteliselt madal, Na* ja Ca®*
-ioonide sisaldused kdrged ning ilmselt seotud ala niiskusreziimiga. Mikroobikoosluse
hudroludtiline aktiivsus kérge, podhjuseks mulla suur orgaanikasisaldus, mis loob
lagundavatele mikroobidele Ulikullaldase substraadi. Mullaelustikukoosluste arvukus ja
liigiline koosseis on méadratud dra ekstreemsete niiskusetingimustega. Vihmausside
arvukus 164 isendit m’-le on rohumaade kohta suhteliselt madal néitgja, liike leidsime
ainult 3. Liikidest esines kahe meie kfige vastupidavama ja vahemndudliku liigi
esindgjaid (harilik mullauss ja punane vihmauss), koosluse pohiosa (2/3 kdigist
isenditest) moodustas nelikant-kaldauss — see on liik, keda peetakse Uleujutuste
indikaatoriks — ta elab vaid liigniiskete rohumaade halvastilagunenud kddus.

Epigelline fauna: kbige arvukamalt leidus pudnistes lUhitiiblass Saphylinidae ja
amblikulis Aranei. Nimetamisvédrselt leidus ka jooksiklasi Carabidae, arvukamalt
haakjooksikuid ja pisi-siisijooksikuid. Suur oli hooghannaliste arvukus, kuid vaksuse
tottu e ole nad olulised lindude toiduressursina. Pudnistes oli palju tigusid.

Prooviala 2.

Madalsoomullaga, gjutiselt Uleujutatav rohumaa. Muld on ndrgalt happeline, organilise
aine sisaldus 66.23% ja niiskusesisaldus 52.96%; mdlemad vaga korged néitgjad. K™ ja
Ca**- ioonide sisaldused kdrgeimad kogu poldrialal, Na+ ioonide sisaldus samuti kérge.
Mikroobikoosluse htdroltdtiline aktiivsus Ulisuur, tingituna kérgest orgaanilise aine
sisaldusest.

Vihmaussikooslus on vdhem arvukas kui proovialal 1, pohjuseks mulla liigniiskusest
pbhjustatud vdhene mulla aereeritus. Leidsime lisaks kahele kdige vadhemndudlikule
liigile ka metsakddus elava peene kBduussi isendeid, hulgaliselt esines ka Uleujutustele
viitavalliigi nelikant-kaldauss esindgjaid.

Epigeiline fauna: jooksiklas oli sel alal arvukalt, enamasti haakjooksik ja pisi-
stisijooksik. Kaluhitiiblasi jatigusid oli paljul.



Prooviala 3.

Madalsoomullaga, liigniiske rohumaa. Sel aastal raiuti maha vosa. Muld oli ndrgalt
happeline, mulla orgaanilise aine sisaldus oluliselt madalam kui kahel eelmisel - 18.91%.
Mulla niiskus kérge 52.27%. K*-, Na'-ja Ca’*- ioonide sisaldused madalamad, tulenevalt
vaiksemast mullaniiskusest; mikroobikoosluse hudroludtiline aktiivsus madalam kui
eemistel aadel tingituna mulla védiksemast orgaanilise aine sisaldusest.
Vihmaussikooslus ténu mulla paremale Shustatusele arvukam ja liigirikas, lisaks kbige
tavalisematele liikidele esines roosa mullauss, ndudlikematest liikidest harilik vihmauss
ja piimjas soouss. Perioodilistele Uleujutustele viitava nelikant-kaldaussi isendeid oli
proovides vahe.

Eppigeiline fauna: arvukalt haakjooksikuid ja ldhitiiblasi, tigusid vahearvukalt.
Koguarvukus kiillaltki suur. Silmatorkavalt palju leidus mardikate vastseid.

Prooviala 4.

Turvastunud leetja gleimullaga rohumaa, mida majandatakse (niidetakse). Muld ndrgalt
happeline, niiskuse- ja orgaanilise aine sisaldused vorreldavad rohumaadel e iseloomulike
keskmiste vaartustega. loonide sisaldused madalamad kui liigniiskete prooviaade
muldades. Mikroobikooslus hudroludtiline aktiivsus vorreldav normaalse rohumaa
vastava naitgjaga. Vihmaussikoosluse arvukus vaga kdrge (604 isendit 1 m*l), vaga
arvukat oli hariliku mullauss ja punase vihmauss isendeid (meie tavalisemad liigid),
kuid esines ka rohelist vihmaussi, kes on 6koloogiliselt ndudlik liik ja e ela liigniiskuse
tingimustes. Selline isendite hulk on erakordne kogu Eesti tingimustes ja viitab
vihmausside jaoks soodsatele toidu-, hapniku- ja mulla happesuse néitgatele. Ka
epigeiline fauna oli siin &rmuslikult arvukas, kuguures pdhiosa kooslusest moodustas
massiliselt esinev liik - pdllu-susijooksik.

Prooviala 5.

Turvastunud leetja gleimullaga rohumaa. Muld ndrgalt happeline, niiskusesisaldus
keskmine, mulla ogaanilise aine sisaldus ei Uletanud meie poolt varem mdddetud tavalise
rohumaa vastavat nditajat. Madalad olid moddetud ioonide sisaldused, samuiti
mikroobikoosluse aktiivsus. Vihmaussikooslus oli arvukas, kuid see néitgja on oluliselt
madalam kui 4. alal. Liike 5, esinesid tavalised rohumaade liigid — harilik mullauss, roosa
mullauss, punane vihmauss, ndudlikematest liikides peen kdduuss ja harilik vihmauss.
Epifauna: arvukamad olid amblikulised ja lUhitiiblased, teiste sugukondade esindgjaid oli
oluliselt véhem. Kogu isendite arv proovidesja véaiksemaks kui teistel transektidel.



5.POLDRI MULLAELUSTIK LINDUDE TOIDUBAASINA
Kurvitsaliste pdevane toidunorm on vahemalt 40-50% kehakaalust, seejuures suuremad
liigid vajavad suhteliselt vahem toitu ja véiksemad rohkem. Sellise ligikaudse arvestuse
alusel vgavad moned kurvitsalised paeva jooksul toitu jargmiselt:

kiivitgja (Vanellus vanellus) 70-160 g
tikutaja (Gallinago gallinago) 40-70 g
rohunepp (Gallinago media) 75-110¢g

mustsaba-vigle (Limosalimosa)  125-175¢

suurkoovitgja (Numenius arquata) 300-600 g

punajalg-tilder (Tringa totanus) 45-75 g

tutkas (Philomachus pugnax) 40-1659

mudatilder (Tringa glareola) 25-40 g

tumetilder (Tringa erythropus) 60-105 g

Neist [ihemate nokkadega liigid toituvad maapealsetest selgrootutest (ussidest tulevad
kéne alla vaid epigeilised - kdduussid). Pikanokalised liigid (tikutgjad, rohunepid, vigled,
koovitajad)jt.saavad kétte ka sligavamal asuvat materjali. Nende noka pikkus on 6...15
cm, millega hangivad toitu mullast, seega voiksid nad toiduks hankida ka endogeilise
ning aneetsilise eluviisiga vihmausse.

Mullael ustikukoosluste suur arvukus ning pesitsus- ja toitumispaikade valik on omavahel
seotud. Uhelt poolt, linnud valivad ala, kus toiduvaru on suurem. Teiselt poolt, peatuvate
lindude poolt mahgéetavad biogeenide kogused lisanduvad mulda ja teevad selle
omakorda mullaorgani smidel e soodsamaks.

Tabelis 3 on esitatud mdnede lindude toiduressursina olulisemate mullagl ustikurihmade
biomass ja energiasisaldus arvutatuna 1 ha rohumaa kohta (vihmaussid) voi transekti
kohta (jooksiklased). Vihmausside keskmine kalorsus (energiasisaldus keha massitihiku
kohta) on 23.8+0.4 kJ/g. Kalorsus varieerus piirides 20.23 ...24.95 ja e olnud seotud
vihmauss suuruse voi liigiga. Jooksiklaste keskmine kalorsus on veidi madalam kui
vihmaussidel - 22.10+ 0.6 kJ/g, varieerudes piirides 21.11 ... 22.5 (Uhel proovil 25.08).



Tabel 3. Mullaglustiku biomass ja energiasisaldus proovialadel.
ALA VIHMAUSSIDE VIHMAUSSIDE JOOKSIKLASTE JOOKSIKLASTE

BIOMASS, ENERGIASISAL BIOMASS* ENERGIASISAL
KG/HA DUS KJHA G/TRANSEKT DUS*
KJTRANSEKT
1 80 190.6 3.5 77.35
2 112.5 268.1 1.2 159.1
3 762.2 1816.32 6.3 139.23
4 1937.6 4617.3 22.5 497.25
5 1283.5 3058.6 34 75.14

* arvutatud aktiivarvukuse alusal transekti kohta



KOKKUVOTE

Mullaelustikukooslused, eeskatt mulla makroselgrootud on rohumaadel pesitsevate ja
toituvate lindude oluline toiduressurss. Mullaglustiku arvukus jaliigiline mitmekesisus on
suuresti méaratud al ade niiskusesisaldusega. Liigniisked aad, eriti gutiselt Uleujutuste all
kannatavad rohumaad e ole soodsad vihmaussidele: liigsest niiskusest pohjustatud
anaeroobsed tingimused mullas vahendavad koosluse arvukust suurel méaral. Epigeilised
vihmaussid on sellistes kooslustes suhteliselt enam esindatud, ehkki koguarvukus j&8b
alla paremini ohustatud aladele. Epifauna on keskmise arvukusega, liigniiskuse
tingimustes on arvukamad mdned niiskuselembesed organismide rihmad, néiteks
limused.

Vorreldes proovialade andmeid omavahel ilmneb, et liigniiskete aladel (1, 2) on
vihmausside biomass ja selles sisalduv energiahulk suhteliselt véike. Samas, siit lelavad
enam toitu lUhinokalised liigid, kuna nendel aladel koosneb vihmaussikooslus peamiselt
epigeiliste liikide isenditest (vastavalt 76% ja 65%). Kuivematel rohumaadel ulatub
epigeiline osa koosluses maksimaalselt the kolmandikuni. Siin moodustavad kooslusest
suurema osa endogeilised vihmaussid, kes on sligavama mullas, kuid kes on oluliselt
suuremad. Aneetsilise eluviisiga vaga suured vihmaussid elavad vaid nendel aladel, kus
pbhjavee tase @ ole nii kbrge, et hairiks sligavate vertikaalurgude kaevamist (3. ja 5.
prooviala).

Epigellise fauna isendite hulk on samuti mojutatud niiskusetingimusteg poolt.
Liigniisketel aadel (1, 2, 3) on loomade koguarv proovides ligikaudu sarnane
(386...460), arvukamat esindatud on lUhitiivalised, limused ja jooksiklastest
haakjooksikud. Eriliselt rohkearvuline on epigeiline fauna 4. prooviaal, kus esines
erakordselt palju haakjooksikuid. Tegemist on magandatava alaga, kus moddukas
pollumgandustegevus  (kasvatatavad heintaimeliigid, niitmisreziim, vaetamine)
suurendab  pdllumajandusega kohastunud jooksikuliikide arvukust. Loodusliku
taimestikuga 5. prooviala on epigeiline mullafauna vahearvukas ja liigivaene; pohiosa
isenditest olid hooghannalised, kes oma véiksuse t6ttu e ole lindude toiduressursina
maérkimisvarne.



Mullaglustiku inventooriumi pdhjal vOib véita, et Rapina poldri linnustiku olulise
toidubaass moodustab looduslik mullaglustik. Liigniisketel, aeg-gjalt Uleujutatud
rohumaadel moodustab p&hiosa toidubaasist epigeilised vihmaussid, lUhitiivalised
putukad ja limused. Kuivemates tingimustes on olulisemad endogeilised vihmaussid ja
jooksiklased. Eriti rikkalik on toidubaas neil poldri aladel, kus rohumaid mddduka
intensiivsusega majandatakse, mis loob soodsad elutingimused p6llumajandustegevusega
kohastunud vihmaussi- jajooksikuliikidele.
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LISA 1 Répina poldril maératud vihmaussikoosluse parameetrid.

PARA- 1. 2. 3. 4. 5.
MEETER
maakasutus Uleujutatav  Uleujutatay  Vosaalt Magjandatav  Looduslik
Rohumaa Rohumaa vabanenud  Rohumaa rohumaa
rohumaa
Acd 14 24 127 302 145
Achl 0 0 0 6 0
Aros 0 0 4 28 36
Drub 0 4 9 26 9
Lrub 14 32 28 140 73
Lter 0 0 4 0 9
Olac 0 0 1 0 0
Etet 112 60 3 44 0
Méaédramata 24 28 32 58 37
Arvukus1m? 164 148 208 604 309
Liikide arv 3 4 7 6 5
M/m2, g 8.0 11.25 76.22 193.76 128.35
IsM g 0.05 0.076 0.37 0.32 0.42
Epi% 76.8 64.9 19.2 34.8 26.5
Endo% 23.2 35.1 63.5 65.2 70.6
An% 0 0 17.3 0 2.9
Energiasisaldus 190.6 268.1 1816.32 4617.3 3058.6
KJIM?
LUhendid:

Acal — Aporrectodea caliginosa harilik mullauss

Achl — Allolobophora chlorotica roheline mullauss

Aros — Aporrectodea rosea roosa mullauss

Drub — Dendrodrilus rubidus peen kéduuss

Lrub - Lumbricus rubellus punane vihmauss

Olac — Octolasion lacteum piimjas soouss

Etet — Eiseniella tetraedra — nelikant-kaldauss

Madramata— isendeid, kelle liiki e ole voimalik méérata (liiga noored, poolikud)
Epi — epigeiliste liikide isendid

Endo — endogeiliste liikide isendid

An —aneetsiliste liikide isendid
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